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摘要 术下车叮教光喇熨光谱从分子水平就三种 “卜琳类药物对小牛胸腺 ��� 的光敏损份进行了比

较
。

结 平汽明
，

讨小牛胸睐 ��� 抓伤最强的是光川
、

咐 ����
，
而 ��������� 五 和血外琳 ���� 分别

居第几
、

叮万
�，

几位
。

关健词 叶琳类光敏药物
，
���

，
光敏损伤

，

喇曼光谱
，

激光

利川川
、

咐类光放药物诊治癌病是一种新方法
。

目前这种技术在很多国家已获得很大成功 〔 ’�。
�

我国已柳�制出沈于关国 �������� 五的叶琳类药物一杨州光外琳「“ 〕 。

目前国内外的科研
一

�二作 者正

从各个角度探讨 各种叶琳类光敏药物的药效及其治疗癌症的机理
，

为该药物的改进和研制
，
为癌

症的诊治
�

提供了可靠的依据 仁“ ， ‘ ’ 。

术 几作用激光喇曼光谱从分子水平就光外琳 �����
、
���������

江和血叶琳 ���� 对小牛胸腺 ��人 的资敏作用进行了比较
。

实 验 与 结 果

术宝验在美国 ���义 ���� 型 �������� �喇曼光谱仪上进行
。

数据处理系统为美国的��������

����
，
光源为关国光谱物理公司生产的 �“ 型氨离子激光器

。

激发光波长 ��
一

�
�

���
，
狭缝宽度

续��
一 ’ 。

扫描范围 ���一�
�

�����
一 ‘ 。

实验所用的小牛胸腺 ��� 为德国 ����� 公句生产的高纯度纤维
。

溶于 �
�

��������二钾肿

酸钠�������� �����������和 �
�

��� ����� �
��� 溶液中

，
�� �。 三 种 叶 啦 类 药 物

�

光 叶 琳

������
、

血���咐������和 ����献��� 五分别为扬州生化制药厂
、

北京医药工业研 究 所 和 美 国

��
������� ����������的产品

。

三种光敏药物的浓度为 �
�

����
、
�

�

���
、
�

�

�息��
， �

�

��“ �加�， 分别 加到 凌� 的 小 牛 胸 腺

��� 溶液巾
。

然后注入 ��� 内径的石英管中
，
并置于喇曼光谱仪的样品台上

。

光 ��暇此混合溶

液约 土互
，
获律 ��张喇曼光谱冈

。

为
‘

了清晰和易于比较仅展示 �张
。

如图 �所示
� ，与药物浓度为

�
�

�� 昭���帅���
，
加入 ���� 和 ��������� 亚的小牛胸腺 ��� 的谱图中

，
招定为骨架和 碱基的各

个基团的谱线已经消失
。

而加入 ���� 的谱图中
，
各类谱线大部份仍然存左

，

不过已有很大的变

化
。

如
�

图 �
、
�

、 “ 所示
。

指定为 ���一

对称伸张的 ������
一 ’
谱线 汇�’位移到 ���，帅

一 ‘ ，
·

且其强

度明显下降
。 ， � ·

般地说该谱线对 ��� 构象的变化是不敏感的
，
当 ��� 的构象发 生变化甚至热
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变性时
，
它的强度保持不变

。

因此往往把它作为
“
内标

” ��’ 。 它的强 度明 显下降意 味 着 ��� 构

型的变化和链的断裂
。
这与受 夕射线辐照而发生链断裂的小牛胸脉 ��� 的喇受光谱类似

。

城在

子各�℃�一

�的砖酸二酗 卫��
一

对称伸张谱线的强度也陡然下降
。

以
�

卜说明 ��� 的骨架受到损伤
，
有

���
‘

�
�

������飞 ������������
，
�� �

，
������

������������� ������� �� ��������户� ��

���� ��乡��� ��� �吐��一工�����
一��

�������
尸

������ ��� ���石�
，
��� �

�

��

协���������������。
一

���
，
��� �

�

��协����

���� 卜 ���
，

�魂� �
�

�� 协�加����� �

���
，
��、 �

·

���� �儿�����五������� ���

���
，
����

�

���协�������� � ���
‘

些地方发生了链的断裂
。

在 �����
一 ‘
的谱线

，
指定为 �饥�

���和 ���� ���等多核气营酸的砖汗�厂醋 ���

的对称伸张振

动讲线 ￡��。 这是溶液中�
�

�‘现多核朴酸的迹象
，
在 ������

一 ‘

的语线
，
抓�定为修改的 �型构象 �’ �。 也可能足 ������� 的

砖酸二酚 ���

反对称的伸张振动价线 �。 」。 约有 �根谱线消

失
， ’

已们是
�

指定为鸟映吟环亡林�，张振劝 在 �����
一 ‘
的讲

线� 价
一

上�����
， ‘
指定为腺吧岭

、

胞晾吹环的���张振����谱

线� 枉村����
一 ‘
指定为脱城杜糖的潜线 〔舀， ‘ 。 〕 。 指定为包

括碱理
�
之间氢键价

�

内的胸腺嚓吮狱
一

峨 � � � 伸张振功的讲

线从 ������
一 ’
位移到 �

一

��� ��
一 ’ ，

说明 ��� 的氢锗已有

断裂 〔 ’ “ ’ 。

其它的指定为各个碱从澎
�
团的伸张振动谱线几乎

都发甘卜
一

〕
’

位移和强度的明显下降
。

这是它们受到损伤的表

征
。

在所有的条件礼�同的情况下
，
各�汁线的张度 支化往往

与
‘

〔二们所代表屹琴团受损伤的石�度及预伤���该葵团的喇曼
活性有关

。

上述结呆表明对小牛胸晾 ��� 损伤娘弱的是

血
�

�‘�
·

琳 ����
。

当光敏药物的浓度为 �
�

���以������
，
加 入 光 叶 啡

���� 的小牛胸 腺 ��� 的各个喇 曼讯 线已 消头
。

加入

��������� 五的 ��� 的各类错线虽然存在但变化很大
。

如

�︸︸尸卜卜当门子士图 �中 �
、
�所示

。

其中下

糖在 、���
‘

��
二 ‘
的飞普线 �

失的谱线有指定为脉嘿吟和胞咄呢的 ������
一 ’
的诺线 ， 拓定为脱城映

��」
�

���
一 ’
指定为 �一� 伸张振动的谱线及指定为腺哎

�令的伸张振动 在

������
一 ‘
的谱纽

。

共
‘

�李架 ���一

和砖酸二醋 �仇对称伸张振动谱竺 �〔肠包拈碱笙侧氮处
一

在内的脚脉

嗯吮欺荃 �一� 伸张振动的谱线的变化明显
，
其情况与加入 �

�

�� 协鲜��的 ���� 的 ��� 类佩
。

其

它的指定为各个碱丛丛团的伸张振动和砖酸一脱饭核糖
，
脱从孩糖的仲张振动错线

一

也都有明 ��泛的

变化一位移和强度下降
。

上述结果说明对小牛胸腺 ��� 的损伤
，
光叶琳丫��� 强于 ��������� 亚

。

曹

思华等入在�山
�

口卜琳
、
���� 和 ��������� �对肿瘤细胞的光敏损伤的比较中也街到同���的结果 〔 “ �。

当光放药物的浓度为 �
�

����雌�垃�时
，，

加入
，

��������� 五和 ���� 的小牛侧腺 ��� 的 各个

喇曼猎线与天然小牛胸嫁 ��� 相比位置 变化很小
，

�

指定为各个碱丛的诺线强度略有下降并且前

者比后者的强度弱
，
说明对该 ��� 的损仿���� 。介�� 亚比 ���� 强

，
并且此时 ��� 父 到的预伤

并没有危及它的碱丛间的氢
‘

键及硷酸骨架
。
而加入 ���� 的 ���

·

的指定为 包括碱基问氢键在内

的胸腺嗜咤拨退 �一� 伸张振动的谱线从 �右���� “ 位移到 ����℃� 一工。

说明有碱墓 间 氢 键 的断

裂
” 。�

。 ’

并且其指定为各个碱基的谱线强度弱于前立者
。 ‘

汾明它对 ��� 的损伤比前二者强
。

洛无敏药物的浓
‘

度为 。
�

…��
「

�哆���时
， ‘

加入
�

���� 的小牛胸腺 “ �� 除
·

了指定为碱 、 的讲�

强度继续
一

目洋外
，
其它的谱线变化很小

。

加入 �����
���

� 丑的 ��� 除了抬定为碱基的错线妙续
一

��’

降外尸�描定为包括碱从�’����氢键在内的胸腺嚓吮拨攀 �一� 伸张振 动 的 语 线 从 �����川
一 ’
位 移到

������
一 ” 说明它有碱基问氢键的断裂 �’ 。 ’ 。 其它话线变化也很小

。

而川�入 ����� 的 ��� 义 化
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�

三种吓咐类药物对 ���光敏损伤的比较
，

第 �卷

明显
， ���一

对称伸张在 ������
一 ’
的谱线 〔�’位移到 ������

一 ‘ ，
并且强度陡然下降

。

在 �����
一 ‘

指定为砖酸止脂 ���

的晰线强度下降明显
，
指定为修改的 �型构象在 �����

一 ’ 〔��。 说 明该 ���

发生了链的断裂
。 ·

其指定为包括碱基间氢键在内的胸腺咤呢的狱基 ���伸张振动的谱线从 �防�

弹
‘ ’
位移到 ������

一 ’
说明它有碱基间氢键的断裂 〔 ’ �’ 。 该 ��� 消失的谱线有四根 ， 指为脱氧核

糖在 ������
一 ’
的谱线 � 在 ������

一 ‘
指定为 �一�伸张振动的谱线，

在 ������
一 ’
指 定 为 腺 嚓

”乞 胞晾吮的诺线和在 �����
一 ’
指定为鸟缥吟的谱线

。

其它的谱华变化也较明显
。

综土所述
，
在木实验条�卜下

，
对小牛胸腺 ��� 顿伤最强的是光外琳 ��阳

。
�

��������� 互和

血叶琳 ���� 分别居第二
、

第三位
。

主要是由于它们 ��勺化学组成不同造成的工’�〕 。 因此进一步探

讨外琳类光敏药物的有效组份及其光敏特性已势在必行
· ‘ ·

一
�

产

张志义
、

陶能兵等人的研究结果为光叶咐 ��” � 临床应用效果优于血 ”卜琳 ����提供
一

�基些

依据 〔 ‘�” 他们发现同样条件下丫��� 的单线态氧 ‘
� 的产额比 ” ��� 低

，
但产生羚基自由警

’

��
的能力却强于 ����

，

并认为高活性的
�

��
一

可能在叶琳类药物的光敏 损伤中起重 要作用
。

因为

径从自由丛共有强烈的氧化脱氛作川
，
在它的 作用下 ��� 不仅进行解 聚作用 生成 怜营酸

， ·

而
�

即王生成氨和无机砖酸盐
。

出现自由的嵘吟不��咬吮化合物 〔 三
。

这些结果为改进和设计新的光敏药

物提供了依据
。

曹思华�
’
卜辛淑敏同 胡牡供 �

’

��������� ���、�小牛胸腺 ���
。

犷〔此深衣感谢
。
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